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—e S5Sobre a RNP
Missao
A RNP é movida pelo propodsito de impulsionar a ciéncia e

educacao para todos, com a missao de promover o0 uso
inovador de redes avancadas.

Visao / Aspiracao

A RNP busca ser reconhecida pela sociedade brasileira como a
instituicao que, fazendo o uso inovador das Tecnologias de
Informacao e Comunicacao (TIC) de forma pioneira, prové a
integracao global da comunidade académica, contribuindo para
a melhoria da qualidade do ensino e da pesquisa e colaborando
com o desenvolvimento tecnoldgico, social e econdomico do
pais.

Valores

Inovacao e Pioneirismo
Cooperacao e Colaboracao
Compromisso e Comprometimento
Etica e Transparéncia



Conjunto

O Novo Contrato de Gestao assinado

—e em julho de 2021

de diretrizes

estratégicas para o novo ciclo:

. Promocao do

Promocao de estratégias de
empreendedorismo e

inovacao fortalecendo 0
SNCTI;

. Apoio  ao processo de
transformacao  digital na

educacao e na pesquisa;

Oferta de servicos de valor
agregado sobre uma
ciberinfraestrutura avancada
e inclusiva;

uso
compartilhado de recursos e
da cooperacao publica e
privada, nacional e
internacional; e

Neste contexto, a RNP empreendera acoes a partir
de quatro eixos de atuacao:

1)

2)

3)

4)

Pesquisa, desenvolvimento e inovacao em TIC
com promocao, integracao e aplicacao de
tecnologias habilitadoras estratégicas voltadas
a criacao e oferta de servicos e negocios
digitais.

Oferta de servicos e solucdes para experiéncia
digitais inovadoras, integrando redes de
comunicacao, conectividade, seguranca,
centros de dados, plataformas, aplicativos e
servicos gerenciados.

Promocao da cultura de aprendizagem e do
desenvolvimento de competéncias aplicadas ao
uso das tecnologias digitais e voltadas a
melhoria do desempenho profissional.

Articulacao, fomento e cooperacao em rede de
atores publicos e privados em torno do Sistema



Diretoria de Pesquisa Desenvolvimento e
e—e |Nnovacao

Gestao e execucao de P&D Suporte a e-Ciéncia
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—e Rotas Tecnoldgicas

P&D
Velocidade Mobilidade Programabilidade Confianga
Sistemas de alto .. 5G / 6G ) SDN, redes blockchain
desempenho . abertas, seguranga -~
em fibra dptica “computagdo.em
Comunicacdo T nuvem T
Quantica d‘rqu\e\s‘c‘ragéo,\\
geréncia~- .\ ST

Testbeds e plataformas abertas
para validacao experimental

Pessoas

-

/Ife”c/nologias para”’
conectividade de

_é4reas remotas,
inclusao digital ,
formacao de

AplicacoOes

-

“Aplicacdes
avancadas, Big
Data, |.A., loT,
computacao de
borda (edge

recursos humanos com pUl'I ng),



Origem de Recursos

Em 2023
* Contrato de Gestao
* FNDCT % total S

* LeideTICs ( ou Lei de Informatica)

* Coordenadora dos PPI Internet
Avancada e Saude Digital

* Credenciada no CATI como executora
* FINEP
* Petrobras

* Credenciada como executora na ANP
( Agencia Nacional de Petréleo)

* SICT-RS

B CG m FNDCT m Lei de TIC m Petrobras m SECTI



——e MODELOS

* |[novacao Aberta
* Editais GTs - Servicos Avancados
« Editais Comites Técnicos
« Edital Programa Open Ran

» P&D direcionado
* Editais bolsas de pesquisa
 Editais para problemas especificos

 Participacao em projetos de P&D através de carta
convite
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Lel de TIC



o—e Open Networking ( Redes Abertas)

Softarizacao e desagregacao de redes

* Interoperabilidade entre diferentes vendedores
* APIs e interfaces padronizadas de hardware e software

 Desagregacao entre hardware e software (vertical) e de funcoes de rede em
sistemas complexos (horizontal)

« Softwarizacao da rede (SDN)
 Hardware “Whitebox” e/ou COTS
 Adocao de IA e ML para reducao de custos operacionais

Programa Open Ran @BRASIL



: N\
Programa OpenRAN@Brasil @

e OpenRAN@Brasil € um programa apoiado pelo MCTI que visa acelerar o desenvolvimento do
ecossistema de redes abertas a partir de pesquisa, desenvolvimento, inovacao e capacitacao
em tecnologias e aplicacdes, em 5G e além

o FASE 1 - Tecnologias de software e testbed de Redes Abertas para open RAN 5G e
computacao de borda (EM EXECUCAO - RNP/CPQD/Universidades)
o Fase 2 - Tecnologias de equipamento open RAN (EXECUCAO -
CPQD/RNP/Inatel/Eldorado/Universidades)

Fase 3 - Expansao do testbed e aplicacdes (casos de uso) (Em Elaboracao)
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Programa OpenRAN@Brasil @

\_ J
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FASE 1

N /
Y

FASE 2
N /

FASE 3




Testbed OpenRAN@DBrasil

Premissas do testbed
e Uso de equipamentos aberto
e Uso de sistemas abertos

e As solucbes adotadas pelo testbed

seguem os novos paradigmas de:

e Softwarizagao, Virtualizacdo e Desagregacgao

e Orquestracao/Controle de multiplos

dominios tecnoldgicos:

e Pacotes, optico e sem fio

77
9

Testbed oferecera:

e 5G Open RAN

e Redes de acesso 6ptico via PON
e Redes de transporte de pacotes
e Redes Opticas

e Computacdo em nuvem/borda para suportar softwares de
controle, orquestracao e aplicacao

e Computacao para processamento dos dados das antenas
5G ORAN

e RIC,CUeDU



Testbed OpenRAN@Brasil

Configuracao padrao dos sites:
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Testbed OpenRAN@DBrasil

Licenciamento de Espectro 5G:

* Obtivemos a autorizacao da Anatel para conduzir
experimentos praticos, testes de viabilidade e pesquisas
cientificas no espectro 5G
* Melhor compreensao das capacidades/desempenho do 5G em

diferentes cenarios
 Desenvolvimento de atividades em ambiente controlado e em

conformidade com a Anatel
Evitar interferéncias prejudiciais

Impulsionamento da pesquisa e desenvolvimento de
tecnologias avancadas no brasil




Status do Testbed @

* Projeto Testbed concluido

*  Primeira rodada de aquisicao concluida
 Antenas, RU, DU , Switches, servidores. ..
* Segunda rodada de aquisicao iniciada
* celulares, tablets, VR/AR dispositivos ...
* Terceira rodada de aquisicao em planejamento
* Trazer mais funcionalidade para o testbed
* Lancamento de chamadas publica para colaborar com o

testbed

Selecao de 6 projetos

https://openranbrasil.org.br/2023/08/08/programa-openranbrasil-divulga-gts-
selecionados-por-chamada-publica/




Demonstracao do testbed

* Primeira demonstracao do testbed
* Realizada no Workshop RNP (WRNP) 2023, em
Brasilia
* Alcangou 800Mbps

* Disponivel em: https:/eduplay.rnp.br/portal/video/185000

¢ Segunda demonstracao do testbed

* Realizada no Workshop Open Network
ANATEL em Brasilia
* Alcancou 1 Gbps

Encontro com o Steering Board OpenRAN@Brasil

17


https://eduplay.rnp.br/portal/video/185000
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<
OpenRAN@Brasil Fase 2 \\O\

L

*  Objetivos principais
*  Desenvolvimento de uma unidade de radio (RU) em conformidade com a O-RAN Alliance
*  Desenvolvimento de aplicagdes SDN inteligentes para o dominio OpenRAN (xApps/rApps)

* Avaliacao do risco cibernético do OpenRAN

* Instituicdes executoras: RNP, CPQD, Inatel e Eldorado

*  Pesquisadores da UFPA, Unisinos, UFG e UFCG

18
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Etapas da Fase 2

* Refinamento de requisitos da O-RU 5G

* Desenvolvimento de hardware, logica programavel e software de gerenciamento
* Integragdo da O-RU 5G desenvolvida ao testbed da Fase 1

* Desenvolvimento de aplicagdes SDN inteligentes para redes OpenRAN

* Integracao e avaliacao das solug¢des de Al/ML na O-RU 5G desenvolvida

* Avaliacao do risco cibernético das redes OpenRAN e definicdo de requisitos de seguranca

* Foco principal € o cenario outdoor macro do Servigco Mével Pessoal (SMP) em faixas de frequéncia sub-6 GHz

* O cenario outdoor micro também sera avaliado

19



OpenRAN@Brasil - Fase 3

,,;,
9

* Extensao do testbed

. Norte, Nordeste, Centro-oeste, Sul
« ANATEL

*  Foco em aplicacdes/casos de uso em:
* Industria
*  Agricultura
 Saude
 Educacao
Cidades
Jogos educativos
Sand Box Regulatorio

20



OpenRAN@Brasil Fase 3

* Objetivos principais
* Expandir o testbed OpenRAN incorporando novas ilhas a estrutura resultante
das fases anteriores
* Fomentar a criacao e experimentacao de aplicagcoes que sé sao possiveis a
partir de uma infraestrutura como a do testbed OpenRAN@Brasil

* Instituicoes executoras: RNP e CPQD

* Selecao publica para ICTs para
* Expansao do testbed
* Desenvolvimento de aplicagbes

21



O que esperamos alcancar

* Fortalecimento da industria nacional de tecnologia
* Estimulo a concorréncia e reducao de custos
* Colaboracao global e intercambio de conhecimentos

* Potencial de impulsionar avancos e aplicacoes inovadoras
nas redes de comunicacao

* O Open RAN oferece uma visao promissora de um futuro
mais aberto, inclusivo e eficiente em termos de custos para
as telecomunicacoes brasileiras



—oe Redes de Comunicacao moéveis

Como a evolucao das redes méveis impacta a Internet ?

A Rede 6G ela € muito mais complexa do que qualquer outro sistema de
comunicacao movel prevista ate hoje.

A Rede 6G busca a integracao completa do mundo fisico, virtual e
bioldgico, criando um mapeamento do mundo real no mundo virtual de

forma sincrona, e abrangendo todas as verticais existentes hoje e proposta
de criacao de novas.

 Ter um ambiente experimentacao para avaliar as propostas e demonstrar
o potencial e o uso inovador da Rede 6G

Programa 6G Brasil

Parceiros: INATEL, CPQD e pesquisadores da UFC, UFG, UFRJ,
UFSC, UFU, UFPA, Unicamp, Unisinos, Eldorado,



Programa Hackers do Bem "fggcwens

30.000 30.000 3.000 2.000

Nivelamento Basico Especializado Residéncia

® @ @ (u

Basico de . Conjunto de médulos do Aplicacdo pratica em

Fundamental, médulos ambiente real, das
Ciberseguranga em especializados, com praticas

Nivelamento

- Conceitual + Prética de
Tecnoldgico para as ciberseguranca

n n E;J modulos . integradas ' eSpeCializa:aes
v . &e =
Golw ll Gol @ ol @

trilha de ciberseguranca



o—e Bl OCKCHAIN - A Internet da Confianca

- b | - ..
Exemplos de ? .
aplicacodes:

P&D em Aplicagcoes de
e blockchain em areas estratégicas

P&D em tecnologia e aplicacdes de
Identidade Digital
Descentralizada

* Aguardando aprovacao
° 17 —
Rede(s) blockchain para experimentacao e teste de aplicacdes _ Parceria — CPQD

PEN P&D para o avanco do estado da arte das tecnologias de blockchain
+ criagao de testbed multiplataforma

Observatorio Nacional de Blockchain

+ capacitacdes e disponibilizacao de materiais em acesso aberto

Transformacao Digital com uso de IA e IoT levam a um cenario em que cada
cada ativo, ambiente, processo e interacao sera totalmente programavel.

Como controlar as interacdes, transacoes e dados com transparéncia,
privacidade e centralizacao de poder, entre outras, gerando confianca?



o—e SAUDE DIGITAL

Redes de Colaboracao em Saude Digital

« Chamada publica para selecao de projetos de P&D em Saude Digital que
permitam a criacao de redes de competéncias para avanco da area no pais

 Mapear as competéncias em Saude Digital no pais nos grandes temas
« Resultados de P&D alinhados com os grandes desafios nessa area



FINEP



o—oe Aplicacoes 5G

Sala de aula inteligente com Redes 5G

» Especificar e desenvolver um sistema de visao computacional que utiliza
imagens de cameras 5G, associado ao uso de dispositivos |oT, para uso
em diversas aplicacoes nos campi universitarios, tais como:

* Deteccao e reconhecimento de pessoas para controle de acesso
« Lista automatica de presenca em salas de aula
 Reconhecimento de comportamento



FNDCT



“Rede de e-Ciéncia” (incluido no

)

+12 Centros/laboratérios
integrados a rede até 2026

(12 a definir)

NOVO pA(

DESENVOL

Primeiros 3 centros de supercomputagao - ional d d
(em fase de implantagdo em 2023 com e sacm:a e Dados
recursos FNDCT de 2021-2022) (CND) da RNP

SENAS
CIMATEL
L NCC

i

e-Ciéncia

Rede de alto desempenho, otimizada para fluxos cientificos

o, —

il Centro de Seguranca Cibernética - SOC
+ monitoramento de desempenho

AlOOGbps

/ = 400Gbps

Alta capacidade

Alto desempenho
Escalavel n x100Gbps
(sem limite de velocidade)
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SICT - Secretaria de Ciencia
Tecnologia e Inovacao do RS



PROJETO INOVA ID RS

No contexto do programa INOVA RS, a RNP esta desenvolvendo um Sistema de Gestao de
Identidade Federada aderente ao ecossistema de inovacao gaucho, possibilitando a colaboragao
segura e o compartilhamento de servi¢cos dentro de uma federacao, pelo projeto INOVA ID RS.

Com a identidade digital federada, empreendedores e outros usuarios poderao facilmente provar
guem sao ao acessar os servicos online da federagao. Espera-se promover aos parques tecnologicos
uma maior integracao nos servicos oferecidos aos seus usudrios e ampliar a oferta de servigos
digitais para o ecossistema de inovagao gaucho, em ambiente seguro.

- Participam como parceiros deste projeto: FEEVALE, TECNOSINOS, TECNOPUC, ZENIT
e Instituto Caldeira.

- O projeto termina“em maio/24 e tem como resultado:

. Desenvolvimento e implantacao do SP (aplicacao federada)
. Definicao do modelo de sustentabilidade da federacao
. Implantacao e operacao por seis meses de 5 provedores de identidades (IdPs) dos 5 ambientes de inovacao

da federacao.
. Transferéncia de tecnologia para os parceiros do projeto.
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Petrobras



Ambiente de movimentacao de dados com alto desempenho
o—e para ICTs

movimentacao de dados com alto % é %

Construir um ambiente de

desempenho, sobreposto a rede de g
comunicagao nacional da RNP, para ;@ =+ Fiei

atividades de pesquisa relacionadas a
indUstria do petréleo, tais como
Geociéncias e Engenharia de
Reservatorios.

pesquisadores do CENPES/Petrobras
aos centros de supercomputacao das

Tal ambiente ird facilitar o acesso de {
ICTs: LNCC (Petropolis,R)) e SENAI-

CIMATEC (Salvador,BA), com
seguranca, rapidez na movimentacao
dos dados e facilidade de uso. 22}

I-‘h" PETROBRAS
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Contrato de Gestao RNP



Programa de P&DI Servicos Avancados

O
Fase 1

GT CampusEdge - Plataforma de alocacdo de contéineres utilizando nés de
computacao na borda nas universidades.

GT One - Supervisdo de plantas 6pticas para redes de campus e metropolitanas
GT Metahealth - Ensino para profissionais de salide com uso de realidade virtual (RV)

GT SmartMed - Controle de acesso a dados médicos e contratos inteligentes na
Blockchain

Fase 2

GT Devias - Ambiente de DevSecOps automatizado para clientes

GT PDC-RCI - Plataforma digital de colaboracdo de comunicacdo entre os profissionais
dos diversos niveis de atencao e seus pacientes

GT Reabnet - Rede de Telereabilitacdo por meio de Realidade Virtual e Realidade
Aumentada

GT Lanse - Servicos de predicdo de risco académico baseada em dados do Moodle com
uso de IA



e—e Programa de P&DI Internet Avancada

= Testbeb Blockchain,
= Testbed P4
2 Dashbgard Perfsonar

= Grupos de desenvolvimento em tecnologias emergentes de
comunicacao, medicao de desempenho e seguranca

Catalogo de Dados
= Mapa de Testbeds

e



Programa de Bolsas - CARTA-CONVITE ORIENTADA
AOS PoPs

G——
Candidaturas por projeto SubmissGes por Localidade / Ponto de Presenca
. Projeto Testbed Blockchain 9
Rio de Janeiro / PoP-R)
. Projeto Testbed P4 6 Rio Branco / PoP-AC

' -RO I
@ rrojeto Dashboards PerfSONAR 20 Porto Velho / PoP-RO

Porto Alegre / PoP-RS I

@ rrojeto Inovacio em Ciberinfrae... 7 Natal / PoP-RN I —

Goiadnia / PoP-GO I

Perfil dos candidatos

Fortaleza / PoP-CE I

4

Curitiba / PoP-PR mmm
Brasilia / PoP-DF

Boa Vista / PoP-RR I
O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

m Graduando
u| Pds-Graduando (mestrando ou doutorando)

#| Profissional com ultima titulagio académica recebida hd menos de 2 anos,



——e Resultado

 PoP-PR - Inovacao em Ciberinfraestrutura - UFPR

* PoP-RS - Dashboard Perfsonar - IFFar Campus Jaguari
* PoP-R] - Inovacao em Ciberinfraestrutura - UFR]

* PoP-RN - Dashboard Perfsonar - UFRN

* PoP-CE - Dashboards PerfSONAR - UFC

* PoP-CE - Inovacao em Ciberinfraestrutura - UECE

* PoP-CE - Testbed Blockchain - UFC



Acoes com estados/ PoPs / Redes
—e NMetropolitanas

 FAPG financiamento da UFG para participar do Programa Open
ran

* Implantagao de um testbed na universidade

« SICT RS - financiamento do desenvolvimento da Federacao de
ldentidade dos parques tecnolégicos do RS.

- Negociacao para financiar a operacao para até 10 parques no estado.
* QOportunidade para o PoP-RS

* Projeto com a Petrobras
* Financiamento de RH para os Pops e Redes metropolitanas do R] e BA

* Projeto e-Ciber
* Implantacao de mais centros/ laboratérios em 9 estados
* Parceria com PoPs e redes metropolitana

 Hacker do Bem
- Residencias tecnoldgicas
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Servico de Suporte a e-ciencia



 TESTBEDS |Ambientes para

rne | EXperimentacao em

. TICs
—=o Servico de Testbeds RNP
e« Eum servico que https://mapatestbeds.rnp.br/
oferece:
* Uma infraestrutura real, (o’

distribuida, de larga

escala, para pesquisa
cientifica, validacao
tecnologica e ensino de redes
e comfdutacao no CoONTEXtE do™
METODO CIENTI?_ ’E\

.~ METODO
24 CIENTIFICO 3

e
RESULTADOS PROBLEMA
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https://mapatestbeds.rnp.br/

 TESTBEDS |Ambientes para

rne | EXperimentacao em
TICs

—=o Servico de Testbeds RNP

https://mapatestbeds.rnp.br/

y &
Q @OOQO
0° °o ¢
Q 8 ®
¢ ®e
%@J@
®

Infraestrutura
Computacional em +34
localidades (entre PoPs,
IDC e Instituicoes
Parceiras).

Infraestrutura
Compartilhada,
Virtualizavel e Acessivel
Remotamente.

Principais componentes:

Servidores Baremetal
(dedicados);

Switches Programaveis (SDN

o SN AN\


https://mapatestbeds.rnp.br/

 TESTBEDS |Ambientes para

rne | EXperimentacao em
TICs

—=o Servico de Testbeds RNP

* E um servico que
oferece tambeém:
 Equipe Técnica para
DIALOGAR E ENTENDER
A DEMANDA do Usuario
solicitante a fim de
disponibilizar de forma
CUSTOMIZADA e
PERSONALIZADA o
Ambiente necessario
para sua
experimentacao.




Ambientes para
Experimentacao em

-« TESTBEDS

RNP

. TICs
—=e Servico de Testbeds RNP
+ COMO USAR? - PAGINA DO SERVICO:
Entre em contato nEtps //lwww.rnp.br/servicos/testbe
Nossos canais de atendimento RINP s s (: ; $—

& 0 QO ©

Servigco de Testbeds da RNP

ulsions BEa pesquisa nrmendal em TIC



https://www.rnp.br/servicos/testbeds
https://www.rnp.br/servicos/testbeds

 TESTBEDS |Ambientes para

rne | EXperimentacao em
. TICs
—=o Servico de Testbeds RNP

« CASOS DE USO que ja utilizaram o Servico:

Novas Monitoramento

- : Arquiteturas I: | ,..I
MACHINE * B
_ s o)

LEARNING *.1p.8"

BLOCKCHRIN Laboratorio virtual
Ensino

= s S
DISTRIBUTED 4 CYBE \/ ; ‘ﬁﬂf

COMPUTING Network Analytics

TeleSaude

Inteligénte

de Nuvem



Obrigada!
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